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Herausforderungen im StraBenverkehr
und wirksame Losungsansdtze

Klimaschutz == Luftqualitat

—_ Antrieb
Y
—  Energietrager
s
= Nutzungsverhalten
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CO,-Emissionen [g/km]

Bewertung der CO,-Potenziale verschiedener
MaBnahmen (technik-orientierte Betrachtung)

Gesetzliche Vorgaben und
Zielwerte

Potenzial E-Mobilitat

Potenzial Antrieb/Fahrzeug

Potenzial Kraftstoffe
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Das Potential der CO,-reduzierten Kraftstoffe
ergdnzt wirksam das CO,-Potential der
Elektromobilitat, um im Jahr 2050 eine nahezu ‘
504 CO,-neutrale Mobilitdt zu erreichen.
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B CO,-Ziel 2050: -90% gegeniiber 2010



Motivation fir regenerative Krafistoffe

Klimaschutz + Luftqualitat
CO,-neutrale Kraftstoffe Optimierte Kraftstoffqualitat
(Rohstoffabhangig) (abhangig von der Kraftstoffchemie)

Ehe= 5
Nutzung
m S| R Regenerativer Signifikant
) i Kraftstoff weniger Schadstoffe
Regenerativer CO,-Abscheidung
Kraftstoff

N nt

reg. Energie
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PTX Prozess
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Emissionen [g CO, eq/km]
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Well-to-Wheel CO,-Emissionen bei Einsatz von E-Fuels

(ohne Bericksichtigung méglicher Effizienzsteigerungen)

> 133 - 89% -23% -96%

1
Benzin e-Benzin Diesel e-Diesel E- ' E- '
(2. Generation) (1. Generation) Mobilitat Mobilitat
(EU-Mix) (100% Wind)
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Well-to-Wheel Emissionen
X116 -82% (VW 370)

. Well-to-Tank . Tank-to-Wheel



Partikelemissionen [g/h]

Nutzung der Rohemissionsvorteile durch Einsatz von e-Diesel

Rohemissionsvergleich

. Diesel

\ 2,01 TDI EA288 - 1.550 1/min, 90 Nm

— e-Diesel - 1. Gen. (100% Paraffine)

e-Diesel - 2. Gen. (Bsp.: 70% Paraffine, 30% OME)

N
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Stdarken regenerativer Krafistoffe

[a/h]

Partikelemissionen

Einsatz und Wirksamkeit in bestehender Fahrzeugflotte
Schnelle Ladezeiten, hohe Kundenakzeptanz
Einfacher Import von Energie

Nutzung vorhandener Infrastruktur

\ \ Rohemissionsvergleich
2,01 TDI EA288 - 1.550 1/min, 90 Nm
. Diesel
e ©-Diesel - 1. Gen. (100% Paraffine)
\\ — e-Diesel - 2. Gen. (Bsp.: 70% Paraffine, 30% OME)
\ \

N
e —
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Stdarken regenerativer Krafistoffe

* Einsatz und Wirksamkeit in bestehender Fahrzeugflotte
* Schnelle Ladezeiten, hohe Kundenakzeptanz

* Einfacher Import von Energie

* Nutzung vorhandener Infrastruktur

Standard-FKM-Polymer vor und Tankstelle in Schottland .
nGCh AUSIGgerung in OME Bildrechte: Volkswagen AG,
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Kriterien zur Bewertung von Kraftstoffkomponenten
hinsichtlich ihrer Einsatzfahigkeiten

Mengen- | e | Wirtschaft-

. |0 : . Technologie-
Nachhaltig- potential lichkeit Politik Reifeg

keit Technik
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Timeline Dieselkraftstoff
Herstellung alternativer Dieselkomponenten

H2 mit Rohdl (Tiefenhydrierung)

HVO aus Anbau-Biomasse Einsatz Biocrude in Raffinerie

PARAFFIN Einsatz PtX-Crude in Raffinerie

GtL

HVO aus Algen, Hefen
(HVO aus Reststoffen { ’
Phase out
l Mineralol

2020 2030

I I Saverstoff- I I
FAME haltige T W
FAME aus Reststoff OME aus OME aus
aus Anbau-Biomasse K omponen ten unvermeidbaren

CO, aus Luft
CO,-Emissionen

GroBe der Pfeile: lllustrativ fiir Mengenpotenzial
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Agenda

« Bedarf fir einen neven Qualitatsbegriff
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Eva, Tankwart aus Leidenschaft
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Fahrzeugnutzer
Flottenbetreiber
Kraftstofthandler
Investoren
Politiker

NGOs

Bildrechte: Volkswagen AG



Eva muss erklaren, was Kraftstoff ist

Rohstoff Herstellverfahren

Komponente Produkt

Seite 15 Bildrechte: Volkswagen AG



Eva muss erkldaren, was Kraftstoff bewirkt

Eignung fur Eignung fir
Fahrzeug Infrastruktur

- Nach-

haltigkeit
s N\

Treibhausgas- Schadstoff-

effekt emission
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Eva muss sich auf viele Quellen beziehen
Norm & Norm &

Herstellerfreigabe Lieferantenfreigabe

Eignung fur Eignung fir
thrzeug Infrastruktur

- Nach-
haltigkeit
L9 Zertifikat?

Schadstoft- Treibhausgas-
emission effekt

Studien, Zertifikat

Seite 17 Herstellerangabe Bildrechte: Volkswagen AG




Notwendigkeit eines umfassenden
Qualitdtsbegriffs

Offen fir neue Kraftstoffkomponenten
z.B. durch Komponenten-Zulassung

Seite 18 Bildrechte: Volkswagen AG



Qualitdtsdefinition durch giltige Normen

Méglichkeiten durch neue Normen
« Entwicklung von Fahrzeugen

* ErtGchtigung der Infrastruktur

* Bestellung von Kraftstoff

* Kommunikation mit dem Kunden

* Kontrolle der Nachhaltigkeit

Zeitschiene
Grundsatz- Ertichtigung Zulassung Lead Marktein-
Normung von Fahrzeugen und »10. : ;
untersuchungen Infrastroktor BlmschV* Time fohrung
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Agenda

* Roadmap fir neue Kraftstoff-Qualitaten
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Roadmap Dieselkraftstoffe

2015 2020 2025 2030 2035

v

EN 590
Maingrade

Paraffinanteil erhohen

fiir spezifische Anwendungen Paraffinischer Diesel
Bewertuna: . fur spezifische Anwendungen Paraffin + zumischung OME
1ng: !Entscheldung Hardwareanpassungen
- Material J/n/Menge .
- NOx OME (Nische
- Herstellung
- Infrastruktur
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Die Entwicklung von R33 Blue Diesel

Spezifikation von Diesel R33

Offen fUr neuve Kraftstoffkomponenten
(Komponenten-Zertifizierung)
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Roadmap Ottokrafistoffe

2020 2025 2030 2035 2040

EN 228 (E10)
Maingrade

‘ Erste MtG Mengen
‘ PN optimierter ROZ 102
‘ Ethanolbeimischung E 10 ausgeschopft

v

Phase in Hardware- Modifikation E20
Normung ‘ Kldrung MtG - Anteil maximal?

Neue Komponenten
z.B.. DMC(, MeFo
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Abschdatzung der Potenziale

MalRnahmen

(neue) Normen

CO, WHT Uber Flotte
CO, TiW

Partikelemission
NOx- Emission
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Otto

Einsatz Ethanol,
MtG-Kraftstoff,

Begrenzung von
Komponenten
Optimierung
Additivpaket

Zusatzlich CNG-

Konzepte

E20 ROZ 102 PN arm

-10% bis — 20%
-5%
-50%

Einsatz paraffinischer

Diesel
Optimierung
Additivpaket

In Nischen: Neue

Komponenten z.B. OME

EN 15940
EN 15940+

(z.B: OME- Zumischung)
-10% bis — 30%
-5%

-10% bis -30%



Fazit

Der Einsatz regenerativer Kraftstoffkomponenten erméglicht eine wirtschaftliche,
schnelle und nachhaltige Reduzierung von Treibhausgasen und Luftschadstoffen

Regenerative Kraftstoffkomponenten aus Reststoff werden in der ndchsten Dekade
dominieren, PtX folgt nach

Ein neues Verstandnis fir die Kraftstoffqualitat wird benétigt
- BerUcksichtigung der Schadstoff-Emissionen

- BerUcksichtigung des THG-Einflusses

- Zulassungsverfahren fir neue Kraftstoffkomponenten

ASAP werden markifdhige Kraftstoff-Produkte bendtigt
- spezifiziert

- kompatibel mit Infrastruktur

- massentauglich

FUr Diesel- und Ottokraftstoffe wurden Roadmaps vorgestellt, die bis 2030 eine
signifikante Treibhausgas- und Schadstoffminderung erlauben
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
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